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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ОПК-1 

Способен 

решать 

производственн

ые  и (или) 

исследовательс

кие задачи  на 

основе 

фундаментальн

ых знаний в 

области 

материаловеден

ия и 

технологии 

материалов 

ОПК-1.1 Уметь решать 

профессиональные 

задачи в области 

материаловедения, 

используя 

фундаментальные 

знания, применять 

фундаментальные 

знания для решения 

задач в 

междисциплинарных 

областях 

профессиональной 

деятельности. 

знания:  

 умения: решать практические задачи в области 

материаловедения и технологии материалов, в 
междисциплинарных и межотраслевых областях.  

 
навыки:  

 

ОПК-1.2 Использовать 

фундаментальные 

знания 

профессиональной 

деятельности для 

решения конкретных 

задач. 

знания: виды операций, режимы их проведения и 
понимание происходящих при этом процессов.  

 
умения: правильно подбирать технологические 

режимы обработки для решения конкретных 

задач.  

 
навыки: написания техпроцессов 

термообработки.  

 
ОПК-1.3 Владеть 

навыками 

моделирования и 

внедрения в 

производство 

технологических 

процессов создания и 

обработки материалов с 

учетом экономических 

факторов и в 

соответствии с 

требованиями 

экологической и 

промышленной 

безопасности. 

знания: современных прогрессивных методов 
термической обработки материалов.  

 
умения: подбора наиболее оптимальных режимов 

термообработки для решения конкретной 

технологической задачи в соответствии с 
требованием экологии и промышленной 

безопасности.  

 
навыки: моделирования и внедрения в 

производство современных прогрессивных 

методов обработки.  

 

   

 



 

 

2. ОПК-5 

Способен 

оценивать 

результаты 

научно-

технических 

разработок, 

научных 

исследований и 

обосновывать 

собственный 

выбор, 

систематизируя 

и обобщая 

достижения в 

области 

материаловеден

ия и 

технологии 

материалов, 

смежных 

областях 

ОПК-5.2 Уметь 

оценивать результаты 

научно-технических 

разработок, научных 

исследований по 

совокупности 

признаков, 

обосновывать выбор 

оптимального решения, 

систематизируя и 

обобщая достижения в 

области 

материаловедения и 

технологии материалов, 

смежных областях. 

знания:  

 умения: систематизировать и обосновывать 

выбор решения о разработке или модернизации 
технологии в области материаловедения и 

технологии материалов с учетом смежных 
областей.  

 
навыки:  

 

3. ПК-1 

Способен 

моделировать 

процессы 

обработок и 

прогнозировать 

результаты их 

осуществления 

при различных 

режимах, в том 

числе с 

использование

м стандартных 

пакетов 

компьютерных 

программ и 

средств 

автоматизирова

нного 

проектирования 

ПК-.1.1 Моделировать 

процессы создания и 

различных обработок 

материалов с 

использованием 

стандартных пакетов 

компьютерных 

программ и средств 

автоматизированного 

проектирования. 

знания: процесса моделирования, создания и 
обработок материалов различного назначения.  

 
умения: использовать различные программные 
средства для моделирования процесса обработки 

материалов.  

 
навыки: моделирования, корректировки процесса 
обработки материалов различного назначения.  

 

ПК-1.2 Прогнозировать 

результаты различных 

обработок материалов, 

в том числе с 

использованием 

стандартных пакетов 

компьютерных 

программ и средств. 

знания: фундаментальных и теоретических основ 

в области материаловедения и технологии 

материалов и смежных областях для 
моделирования процесса обработки материалов.  

 
умения: моделировать процессы обработки 

материалов для получения желаемого результата.  

 
навыки: прогноза результатов при изменении 

процесса обработки материалов.  

 
ПК-1.3 Уметь 

устанавливать основные 

требования к 

технологическому 

оборудованию и 

оценивать вероятность 

отказа его работы. 

знания:  

 умения: оценивать возможность использования 
оборудования для выполнения технологических 

задач.  

 
навыки:  

 

ПК-1.4 Прогнозировать 

возможные нарушения 

технологии 

производства и 

обработок материалов, 

включая неисправности. 

знания: последовательности технологического 

процесса обработки материалов.  

 
умения: отслеживать ход выполнения операций 

на каждом этапе технологического процесса.  

 
навыки: работы с технологическим 

оборудованием.  

 

  



 

 

  

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
  

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП.  

Дисциплина является обязательной 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих дисциплинах: Теория и технология изготовления порошковых, 

неметаллических и композиционных материалов (ОПК-1), Управление технологическими 

процессами производства композиционных материалов и изделий из них (ПК-1); практиках: 

Производственная практика. Технологическая (проектно-технологическая) практика (ОПК-

1), Преддипломная практика (ОПК-1), Преддипломная практика (ОПК-5), 

Производственная практика. Технологическая (проектно-технологическая) практика (ПК-1); 

государственной итоговой аттестации в форме: Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы (ОПК-1), Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы (ОПК-5), Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы (ПК-1) 
   

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
  

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: лекционные занятия, практические и 

лабораторные занятия 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: задания, классическая лекция, лекция с элементами мозгового штурма, 

проблемная лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

1 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Новые конструкционные материалы 384 ОПК-1, ОПК-

5, ПК-1 

Лекция. Современные перспективные конструкционные 

углеродистые и легированные стали и сплавы. Стали с особыми 

технологическими и эксплуатационными свойствами 

3 
 

Лекция. Современные перспективные инструментальные стали 

и сплавы. Металлокерамические материалы 

3 
 

Лекция. Современные сплавы цветных металлов 2 
 

Лекция. Неметаллические и композиционные материалы 2 
 

Лекция. Современные технологические процессы 

применительно к основным типам материалов и изделий 

4 
 

Лекция. Общая характеристика металлических, керамических, 

композиционных и аморфных покрытий и методов их 

получения 

2 
 

Лабораторная работа. Определение химического состава 

материалов с использованием РФА 

4 
 

Лабораторная работа. Расчет конструкционной прочности 

материалов 

6 
 

   

 

 



 

 

Лабораторная работа. Исследование дефектов литейного 

производства неразрушающим методом 

4 
 

Лабораторная работа. Методы выбора основных параметров 

при подборе материалов 

6 
 

Лабораторная работа. Определение дефектов сварных 

соединений 

4 
 

Лабораторная работа. Химическое нанесение меди и никеля на 

стали 

4 
 

Лабораторная работа. Пайка твердосплавных пластин на 

установке ТВЧ 

4 
 

Лекция. Самостоятельное изучение тем лекционных и 

лабораторных занятий. 

60 
 

Лекция. Выполнение РГР  по теме «Расшифровка маркировок 

сталей по европейским нормам (EN10027 нормах)». 

60 
 

Лекция. Написание реферата. 48 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

РГР, реферата  

Самостоятельное изучение тем лекционных и лабораторных 

занятий.  

  

РГР на тему «Расшифровка маркировок сталей по европейским 

нормам (EN10027 нормах)».  

   

Реферат (дополнительная работа) на заданную тему. 168 

 

Иная контактная работа:  0 
 

Подготовка к экзамену 30 
 

Проведение экзамена 6 
 

2 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Термическая обработка 316 ОПК-1, ПК-1 

Лекция. Кинематика фазовых превращений. Критическая 

скорость охлаждения. Кинематика мартенситных превращений. 

Сдвиговый и нормальный механизм перестройки решетки. 

2 
 

Лекция. Изменение структуры при холодной обработке 

давлением. 

3 
 

Лекция. Изменение структуры сплавов при гомогенизационном 

отжиге. До- и рекристаллизационный отжиг. 

2 
 

Лекция. Диффузионное насыщение неметаллами и металлами. 2 
 

Лекция. Термомеханическая обработка сталей, закаливаемых 

на мартенсит. 

2 
 

Лекция. Отпускная хрупкость. Необратимая и обратимая. Роль 

примесей и легирующих элементов. Старение. 

2 
 

Лекция. Старение металлов и сплавов. 3 
 

Лабораторная работа. Выбор режимов термического 

упрочнения для конструкционных и инструментальных сталей. 

4 
 

Лабораторная работа. Закалка стали с самоотпуском. 3 
 

Лабораторная работа. Изучение охлаждающей способности 

водных сред. 

3 
 

Лабораторная работа. Изучение микроструктур сталей после 

различных видов термической обработки. 

3 
 

 

 



 

 

Лабораторная работа. Выбор режимов термической обработки 

для сварных соединений. 

3 
 

Лабораторная работа. Изучение микроструктур медных 

сплавов после различных видов термической обработки. 

3 
 

Лабораторная работа. Изучение микроструктур алюминиевых 

сплавов после различных видов термической обработки. 

3 
 

Лабораторная работа. Химическое оксидирование сталей. 3 
 

Лабораторная работа. Оборудование для термической, химико-

термической и термомеханической обработки. 

3 
 

Лабораторная работа. Правила оформления документов на 

термическую обработку. 

4 
 

Лекция. Выполнение курсового проекта на тему «Разработка 

технологического процесса термической обработки детали».   

68 
 

Лекция. Самостоятельное изучение темы "Закалка 

высоколегированных, нержавеющих сталей, цветных металлов 

и их сплавов" 

25 
 

Лекция. Самостоятельное изучение темы "Высокий, средний и 

низкий отпуск. Отпускная хрупкость" 

25 
 

Лекция. Самостоятельное изучение темы "Нормализация, 

улучшение. Термомеханическая обработка материалов. Виды, 

назначения, условия обработки" 

25 
 

Лекция. Самостоятельное изучение темы "Охлаждающие 

способности закалочных сред. Правила оформления 

документов на термическую обработку" 

25 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

курсового проекта/работы  

1) Самостоятельное изучение тема:  

- Закалка высоколегированных, нержавеющих сталей, цветных 

металлов и их сплавов.   

- Высокий, средний и низкий отпуск. Отпускная хрупкость.   

- Нормализация, улучшение. Термомеханическая обработка 

материалов. Виды, назначения, условия обработки.   

- Охлаждающие способности закалочных сред. Правила 

оформления документов на термическую обработку.   

2) Выполнение курсового проекта на тему «Разработка 

технологического процесса термической обработки детали».    

  

выполнение курсового проекта/работы 

100  

68 

 

Иная контактная работа:  0 
 

Подготовка к экзамену 30 
 

Проведение экзамена 6 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой, ее 

структурой и содержанием разделов. Учебный материал структурирован, изучение 
дисциплины осуществляется в тематической последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине, 

концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время лекционных 
занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на 

формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления или процесса; 
зафиксировать выводы и практические рекомендации.  

 

 



 

 

Подготовка к лабораторным занятиям включает ознакомление с планом лабораторного 
занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего задания, работу с учебной и 

учебно-методической литературой, научными изданиями и электронными 
образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей программой дисциплины. 

Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины, 
оценочными и методическими материалами, заданиями и указаниями преподавателя. 

Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной формах. В 
нее входит самостоятельная проработка материала, а также выполнение курсового проекта. 

Эффективным средством осуществления самостоятельной работы является электронная 

информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к 
образовательной программе, рабочей программе дисциплины, к электронным 

библиотечным системам, профессиональным базам данных и информационным справочным 
системам. 

Изучение дисциплины включает выполнение курсового проекта; подготовку реферата, 
написание эссе является дополнительной работой по системе РИТМ. Тема реферата 

выдается преподавателем. 
Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 

хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. Условия аттестации 

приведены в технологической карте, входящей в состав рабочей программы дисциплины. 
Формой промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен в 1,2 семестрах; 

курсовой проект (дифференцированный зачёт) во 2ом семестре.  

 

  

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Алибеков, Сергей Якубович. Технология 

конструкционных материалов. Горячая обработка 

металлов [Текст] : лаб. практикум / С. Я. Алибеков, О. И. 

Разинская. Йошкар-Ола: МарГТУ, 2009. - 70 c. 

Экземпляры: всего  76.   

 

63  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Alibekov,_Razinskaja_t

exnologija.pdf 

2. Технология конструкционных материалов [Текст]  : 

[учебное пособие для студентов вузов по направлениям 

подготовки бакалавров и магистров "Технология, 

оборудование и автоматизация машиностроительных 

производств" и дипломированных специалистов 

"Конструкторско-технологическое обеспечение 

машиностроительных производств"] / [В. П. Глухов и др.] 

; под общ. ред. В. Л. Тимофеева. Изд. 3-е, испр. и доп. 

Москва: Инфра-М, 2013. - 271 с. ISBN 978-5-16-004749-2.  

Экземпляры: всего  50.   

 

50   

3. Материаловедение [Текст]  : лабораторный практикум : 

[учеб. пособие для студентов техн. специальностей] / [С. 

Я. Алибеков и др.] ; под общ. ред. С. Я. Алибекова; М-во 

образования и науки РФ, ФГБОУ ВПО "Моск. авиац. ин-т 

(Нац. исслед. ун-т)", ФГБОУ ВПО "Мар. гос. техн. ун-т". 

Йошкар-Ола: МарГТУ, 2011. - 156 с. ISBN 978-5-8158- 

51  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Alibekov_MU_Material

ovedenie_Izdanie_2011_4_2.

pdf 

 



 

 

 0925-3.  Экземпляры: всего  51.   

 

 

4. Давыдова,  И. С. Материаловедение [Текст]  : учебное 

пособие / И. С. Давыдова, Е. Л. Максина. 2-е изд. 

МоскваМосква: РИОРИНФРА-М, 2016. - 227, [1] с. ISBN 

978-5-369-01222-2.  Экземпляры: всего  25.   

 

25   

5. Материаловедение [Текст] : учебник / В. Н. Гадалов [и 

др.]. МоскваМосква: АРГАМАК-МЕДИАИНФРА-М, 

2016. - 272 с. ISBN 978-5-00024-017-5.  Экземпляры: всего  

25.   

 

25   

6. Гаршин, Анатолий Петрович. Материаловедение. 

Техническая керамика в машиностроении [Текст]  : 

учебник для академического бакалавриата : [по 

направлению "Технологические машины и 

оборудование"] / А. П. Гаршин. 2-е изд., испр. и доп. 

Москва: Юрайт, 2017. - 295, [1] с. ISBN 978-5-534-01484-

6.  Экземпляры: всего  15.   

 

15   

7. Рогов, Владимир Александрович. Материаловедение и 

технология конструкционных материалов. Штамповочное 

и литейное производство [Текст]  : учебник для вузов / В. 

А. Рогов, Г. Г. Позняк. 2-е изд., испр. и доп. Москва: 

Юрайт, 2017. - 329, [1] с. ISBN 978-5-534-00527-1.  

Экземпляры: всего  10.   

 

10   

8. Термическая обработка материалов [Текст] : 

лабораторный практикум / [О. И. Разинская и др.]; М-во 

образования и науки РФ, ФГБОУ ВПО "Поволж. гос. 

технол. ун-т". Йошкар-Ола: ПГТУ, 2014. - 59 с. ISBN 978-

5-8158-1427-1.  Экземпляры: всего  39.   

 

39  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Razinskaia_termicheska

ia_obrabotka_materialov_20

14.pdf 

9. Сапунов,  С. В. Материаловедение [Электронный ресурс] 

/ Сапунов С. В. 2-е изд., испр. и доп. Санкт-Петербург: 

Лань, 2022. - 208 с. ISBN 978-5-8114-1793-3.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/2

11805 

10. Земсков,  Ю. П. Материаловедение [Электронный ресурс] 

: учебное пособие / Земсков Ю. П. Санкт-Петербург: 

Лань, 2024. - 188 с. ISBN 978-5-8114-3392-6.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/3

64784 
  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 141а (I) Весы лабораторные EL-600 (2), 

Весы лабораторные ВК-300 (1), 

Вискозиметр ВЗ-246 (1), Колонки 

SVEN 2.0  STREAM Mega R (1), 

Комплект кодотран 

материаловедени (1), Комплект 

кодотран основы метролог (1), 

Комплект кодотран. литейное произ 

(1), Компьютер AMDX2 

4200/4Gb/250Gb/DVD-

RW/FDD/Монитор 17"Samsung  

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional,  
 



 

 

  клв.мышь (1), МИКРОСКОП 

МЕТАМ РВ-22 (1), Ноутбук Lenovo 

(G500) 15,6" HD (1), Оверхед-

проектор Medium портативный (1), 

ПЕЧЬ МУФЕЛЬНАЯ  ПМ-8 (1), 

ПЕЧЬ МУФЕЛЬНАЯ СНОЛ 

8,2/1100 (2), Печь муфельная 

СНОЛ-6,7/1300 (1), Принтер 

лазерн. Xerox 3122 (1), Проектор 

мультимедийный Hitachi CP- RX93 

(1), Станок шлифовально-

полировальный ШЛИФ-2М-V (1), 

СТИЛОСКОП СЛ-13 (1), Стол 

лабораторный СЛМ-1Н (1), Стол 

химический пристенный СХП -2Н 

(1), Термодат-11М3 /4УВ/4Р 

регулятор температуры (1), 

Термодат-25У1-РМ /8У/8С/ВР 

регулятор температуры (1), 

Толщиномер Константа К-5 (1), 

Толщиномер покрытий ТТ100 (1), 

Универсальный измеритель-

регулятор ТРМ138Р (1), Установка 

для индукционного нагрева металла 

i-Ductor (1), ШКАФ ВЫТЯЖHОЙ 

(1), Щит управления (1714,4) (1), 

Экран настенный рулонный 

200х200 см (1), Комплект учебной 

мебели (1) 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

2. 009 (I) Печь тигельная СШОЛ -10/10 (1), 

ПРЕСС П-50 (1), Комплект учебной 

мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 
  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

 



 

 

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий. 

удовлет-

ворительно 

Продвинутый 

уровень 

Обучающийся твердо знает программный материал, 

излагает его грамотно и по существу, не допускает 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения  

 

хорошо 

Высокий  уровень Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный 

материал, грамотно и логически стройно его излагает, 

дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В 

ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом 

обучающийся не затрудняется с ответом при 

видоизменении задания, свободно справляется с задачами, 

вопросами и другими видами применения знаний, 

показывает знакомство с монографической литературой, 

периодическими изданиями, правильно обосновывает 

принятые решения, свободно владеет разносторонними 

навыками, приемами выполнения практических работ 

отлично 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии с 

технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ ВО 

«ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

Семестр 1 Раздел "Новые конструкционные материалы" 

Пример тестового задания №1 Вариант 0 

1. Указать химический состав, структуру и свойства после термической обработки 

конструкционных углеродистых и легированных сталей. 



 

 

2. Указать химический состав, структуру и свойства после термической обработки 

инструментальных углеродистых и легированных сталей. 

3. Указать химический состав, структуру и свойства после термической обработки 

жаростойких, жаропрочных и коррозионностойких сталей. 

4. Свойства и назначения современные сплавов цветных металлов. 

5. Перспективные неметаллические и композиционные материалы. 

Пример тестового задания № 2 Вариант 0 

 

1. Специальные способы литья. Способы повышения качества металла. 

2. Современные технологические процессы обработки металлов резанием. 

3. Современные технологии получения неразъемных соединений металлов и 

сплавов. 

4. Общая характеристика металлических, керамических, композиционных и 

аморфных покрытий и методов их получения. 

5. Защитные полимерные покрытия. 

Семестр 2 Раздел "Термическая обработка" 

Пример тем тестового задания 

1. Опишите виды термической обработки: отжиг. 

2. Описать превращения в металлах и сплавах при охлаждении. 

3. Описать виды объемной закалки сталей: прерывистая закалка. 

4. Объясните влияние водорода на свойства сплавов. 

5. Перечислите виды защитных покрытий 

6. Поясните, для каких целей создают вакуум в термических печах 

7. Перечислите способы нагрева, применяемые при термической обработке меди. 

8. Объясните, как уменьшают остаточные напряжения в изделиях алюминия. 

9. Описать цементацию стали. 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

Семестр 1 Раздел "Новые конструкционные материалы" 

Перечень тем, выносимых на экзамен 

6. Виды материалов их назначение. 



 

 

7. Классификация и маркировка сталей. 

8. Классификация сталей по EN нормам. 

9. Взаимосвязь структуры и свойств материалов. 

10. Основы выбора материалов для производства изделий. 

11. Технологии выбора материалов. 

12. Взаимосвязь диаграмм состояния сплавов с их свойствами. 

13. Способы изменения структуры и свойств материалов. 

14. Литейные свойства материалов и их свойства. 

15. Влияние легирующих элементов на свойства сталей. 

16. Свариваемость сталей и взаимосвязь с составом. 

17. Маркировка сталей. 

18. Современные материалы для машиностроения. 

19. Изменение свойств материалов при эксплуатации. 

20. Способы переработки материалов. 

21. Способы повышения качества поверхности материалов. 

22. Перспективные методы сварки и материалы используемые при сварке. 

Семестр 2 Раздел "Термическая обработка" 

Перечень тем, выносимых на экзамен 

1. Диаграмма состояния сплавов Fe-Fe3C (стальная часть, чугунная часть); 

2. Превращения в сталях при нагреве. Рост зерна аустенита; 

3. Наследственность зерна стали; 

4. Превращения в сталях при охлаждении; 

5. Отжиг 1-го рода. Гомогенизационный (диффузионный) отжиг; 

6. Отжиг 1-го рода. Рекристаллизационный, дорекристаллизационный отжиг; 

7. Отжиг 1-го рода. Отжиг для снятия напряжений; 

8. Отжиг 2-го рода. Полный и неполный отжиг; 

9. Отжиг 2-го рода. Сфероидизирующий отжиг; 

10. Отжиг 2-го рода. Изотермический отжиг; 

11. Отжиг 2-го рода. Нормализационный отжиг; 



 

 

12. Отжиг чугунов; 

13. Отжиг цветных металлов и сплавов; 

14. Закалка сталей. Мартенситное и бейнитное превращение в сталях; 

15. Объемная закалка. Виды, назначение; 

16. Понятия прокаливаемость и закаливаемость; 

17. Поверхностная закалка. Виды, назначение; 

18. Торцовая закалка. Закалка с самоотпуском; 

19. Отпуск сталей; 

20. Старение; 

21. ТМО. ТМО стареющих сплавов; 

22. ТМО мартенситных сталей; 

23. ХТО. Процессы, происходящие при ХТО. Закономерности изменения состава и 

структуры; 

24. Виды ХТО; 

25. Химическое оксидирование; 

26. Предварительная обработка инструментов; 

27. Упрочняющая обработка инструментов; 

28. Стабилизирующая обработка инструментов; 

29. Термическая обработка сварных соединений; 

30. Термическая обработка отливок. 

 
 

 



 

 

 

  


